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Wstep do SQL

SQL (Structured Query Language) — strukturalny jezyk zapytan uzywany do tworzenia,
modyfikowania baz danych oraz do umieszczania i pobierania danych z baz danych.
Jezyk SQL jest jezykiem deklaratywnym. Decyzje o sposobie przechowywania i pobrania
danych pozostawia sie systemowi zarzgdzania baza danych (DBMS).

W bazach danych Microsoft Access, Libre Base SQL pozwala na wykonanie zapytan
szybciej i bardziej efektywnie.

1. Podstawowe komendy, funkcje i klauzule:

Np.

a. Woybieranie danych: SELECT

SELECT [DISTINCT]

wyrazenie [AS nazwa_kolumny] [,...]

[FROM zrédto_elementéw]

[WHERE warunek]

[GROUP BY wyrazenie [,...]]

[HAVING warunek]

[{UNION | INTERSECT | EXCEPT} instrukcja_SELECT]
[ORDER BY wyrazenie [ASC | DESC]

SELECT * FROM studenci

SELECT * FROM oceny

WHERE pid ='00071’

SELECT * FROM studenci NATURAL JOIN oceny
SELECT * FROM studenci NATURAL JOIN oceny
WHERE pid='0017

SELECT DISTINCT studenci.nazwisko, studenci.imie, oceny. przedmiot,
oceny.ocena, oceny.data

FROM studenci, oceny

WHERE oceny. przedmiot = ‘OiSA'

AND studenci.pid = oceny.pid

ORDER BY studenci.nazwisko

Klauzula SELECT okresla wynikowe kolumny i moze zawierac:
* Nazwy kolumn wynikowych
» Wyrazenia zawierajgce funkcje, nazwy kolumn i state
* Stosujac AS mozna nada¢ wynikowym kolumnom nazwy inne od domysinych
» Symbol * oznacza wszystkie kolumny
* Dyrektywe DISTINCT likwidujaca powtdrzenia wierszy

Aby odwotac¢ sie do nazwy kolumny mozemy uzyc:
nazwa_tabeli.nazwa_kolumny

lub

nazwa_kolumny
jesli nazwa kolumny jednoznacznie okresla tabele, z ktérej pochodzi.
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Wyrazenia arytmetyczne:

Operatory: +, -, *, /
Funkcje matematyczne: ABS(x), POWER(x,y), SQRT(x), RAND() — generuje liczbe
losowg z zakresu od 0 do 1
Funkcje zaokraglania liczb:

a) CEILING(x) — funkcja zaokragla swoj argument w gore do najblizszej liczby
catkowitej (Oracle — CEIL(x))

b) FLOOR(x) — funkcja zaokragla swéj argument w dot do najblizszej liczby
catkowitej

¢) ROUND(x,n) — zaokragla liczbe x do n miejsc po przecinku
Jesli w wyrazeniu matematycznym cho¢ jeden z argumentéw jest NULL, to wynik
tego wyrazenia zawsze jest NULL

Wyrazenia tekstowe:

Operatory: +, &

Np. 'tekst' + NULL = NULL lub 'tekst' & NULL = 'tekst'
LOWER(x), UPPER(x)

CHARACTER_LENGTH(x), LENGTH(x)

SUBSTRING(x FROM n FOR m)

POSITION(x1 IN x)

TRIM(Itb wzorzec FROM napis)

Itb — LEADING, TRAILING, BOTH

Konwersja typow
CAST(wyrazenie AS typ_danych)

Np. CAST(ocena AS NUMERIC(2, 1))

SELECT ocena,

CASE
WHEN ocena > 4 THEN 'gratuluje’
WHEN ocena > 3 THEN 'dobrze'
WHEN ocena > 2 THEN 'nienajlepiej'
WHEN ocena = 2 THEN 'moze nastepnym razem'
END AS "komentarz 1",

CASE ocena
WHEN 5 THEN 'gratuluje'
WHEN 4.5 THEN 'tez gratuluje'
WHEN 4 THEN 'dobrze'
WHEN 3.5 THEN 'no srednio’
WHEN 3 THEN 'nienajlepiej'
ELSE 'moze nastepnym razem'
END AS "komentarz 2"

FROM oceny
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Funkcje agregujgce:

Wyznaczajg jedng wartos¢ z grupy wartosci w kolumnie — grupy wierszy okresla
klauzula GROUP BY

a) COUNT - zlicz ilo$¢ wszystkich wartosci (w kolumnie) réznych od NULL
i. COUNT(*) — zlicza wszystkie wiersze

b) AVG — oblicza $rednig ze wszystkich wartosci

¢) SUM — sumuje wartosci

d) MAX — zwraca wartos¢ najwiekszg

e) MIN — zwraca warto$¢ najmniejszg

Klauzula FROM

Klauzula FROM zawiera ,wyrazenie tabelowe” okreslajgce zrédto danych dla
zapytania
Wyrazenie tabelowe klauzuli FROM moze zawierac¢ liste tabel i perspektyw
zrédtowych albo np.A, B — oznacza iloczyn kartezjanski (ztaczenie krzyzowe) tabel A
i B
A, B =A CROSS JOIN B
Zigczenia tabel:
* ANATURAL [typ] JOIN B — ztgczenie naturalne (po kolumnach o tych samych
nazwach w obu tabelach)
* A [typ] JOIN B ON warunek
* A [typ] JOIN B USING (kolumna [,...])
* Typy ztagczen zewnetrznych:
{LEFT | RIGHT | FULL} [OUTER]
* Podzapytania — umieszczone w nawiasach i z nadanymi aliasami
Tabelom mozna nada¢ zastepcze nazwy nazywane: aliasami, nazwami
skorelowanymi i zmiennymi zakresu
« format: nazwa_tabeli_zrodtowej [AS] alias
* nadawanie aliasow tabelom zrédtowym stosuje sie przy ,samoztgczeniach” tabel
» alias trzeba nada¢ wynikowi podzapytania, ktére moze by¢ uzyte w zastepstwie
tabeli
np.
select
"PRACOWNICY"."FIRST_NAME" as "Imig",
"PRACOWNICY"."LAST_NAME" as "Nazwisko",
"SZEFOWIE"."FIRST_NAME" as "Imie(szefa)",
"SZEFOWIE"."LAST_NAME" as "Nazwisko(szefa)"
from
"EMPLOYEES" "PRACOWNICY" LEFT JOIN
"EMPLOYEES" "SZEFOWIE" ON
"PRACOWNICY"."MANAGER_ID"="SZEFOWIE"."EMPLOYEE_ID"
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Klauzula WHERE:

Zawiera warunek selekcji wierszy tabeli wynikowej nazywany czesto wyrazeniem
ograniczajgcym

Warunek (predykat) jest wyrazeniem logicznym (funkcjg zdaniowa) — w tabeli
wynikowej znajda sie tylko wiersze spetniajgce warunek

Predykat moze zawierac: nazwy kolumn, wyrazenia logiczne, operatory porownan,
funkcje i zagniezdzone instrukcje SELECT (podzapytania)

Predykaty mogg mie¢ warto$¢ logiczng TRUE, FALSE lub NULL

Na logicznym rachunku predykatéw opiera sie rachunek relacyjny — w przypadku
jezyka SQL jest to rachunek relacyjny na krotkach

Predykaty:
Poréwnania: =, <, >, <=, >=, <>
a >=b; a <b; itp.
BETWEEN: x BETWEEN 23 AND 143 x>= 23 AND x <= 143
IN: x IN (1, 2, 3); x IN (SELECT y FROM tabela_A)
LIKE: nazwisko LIKE 'Kowal%’
’ ' — zastepuje dowolny pojedynczy znak
"%’ — zastepuje cigg pusty lub sktadajacy sie z dowolnej ilosci znakow
W programie MS Access znaki’_’, '%’ sq zastgpione przez '?’, '
NULL: x IS NULL; y IS NOT NULL
EXISTS:
EXISTS (SELECT * FROM zakupy WHERE id_klienta="0123’)
OVERLAPS

Klauzule GROUP BY i HAVING:

Klauzula GROUP BY jest uzywana do definiowania grup wyjsciowych wierszy
Dla grup wierszy mozna uzywa¢ funkcji agregujgcych (COUNT, MIN, MAX,SUM,
AVG)

Klauzula HAVING (podobnie jak WHERE) odrzuca grupy wierszy nie spetniajace
warunku (predykatu)

Np.

SELECT studenci.nazwisko || studenci.imie AS student, srednie."Srednia"
FROM

(SELECT oceny.id_studenta, AVG(oceny.ocena) AS "srednia"

FROM oceny

GROUP BY oceny.id_studenta) srednie

NATURAL JOIN studenci

UNION, INTERSECT, EXCEPT, ORDER BY

UNION — operator sumowania wynikéw dwéch instrukcji SELECT
INTERSECT — operator przeciecia wynikdw dwdch instrukcji SELECT
EXCEPT - operator réznicy wynikow dwaoch instrukcji SELECT
ORDER BY - klauzula okreslajaca kryterium sortowania

* ASC — oznacza kolejnosc¢ sortowania rosnacg (domysina)

* DESC - oznacza kolejnos¢ sortowania malejaca
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Np.

SELECT 'student' AS funkcja, nazwisko AS "Nazwisko", imie AS "Imig"
FROM studenci

UNION

SELECT "Stopien_naukowy", "Nazwisko", "Imie"

FROM wykladowcy

ORDER BY 2

10. Aktualizacja danych

e UPDATE nazwa_tabeli SET nazwa_kolumny = wyrazenie [,...]
WHERE wyrazenie_ograniczajgce

Np.
* UPDATE ptace SET ptaca = ptaca * 2 WHERE nazwisko = 'Kowalski’
* UPDATE ptace SET ptaca = ptaca + 10 WHERE nazwisko LIKE 'Kow%’

Rodzaj zgodnosci

Wzorzec
» Zgodnosé (zwraca True)
* Brak zgodnosci (zwraca False)
* Wiele znakdw

a*a aa, aBa, aBBB aBC
*ab* abc, AABB, Xa
* Znak specjalny
al*la a*a
* Wiele znakow
ab* abaaa aba ab
» Jeden znak
a?a aaa, a3a, aBa
« Jedna cyfra
atta ala, ala, a2a

» Zakres znakow
[@&Z]f, p,j2, &
* Poza zakresem
la&z]9, & %b,a
* Nie cyfra
[0&9] A a, & ~0,1,9
* Potagczenie
al'b & m}# An9, az0, a99 abc, aj0
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ZADANIA
Otworz baze danych Cukiernia

Wyswietl zawartos¢ tabeli:

a) Wyswietl wszystkie rekordy z tabeli Czekoladki (wszystkie atrybuty).

b) Wyswietl dane (wszystkie atrybuty) wszystkich klientow.

c) Wyswietl wszystkie rekordy z tabeli Klienci (wszystkie atrybuty) posortowane
alfabetycznie wedtug miasta, a nastepnie wedtug nazwiska.

d) Wyswietl wszystkie rekordy z tabeli Czekoladki (wszystkie atrybuty) posortowane
malejgco wedtug ceny jednostkowej (koszt).

e) Wyswietl nazwe, opis i cene poszczegolnych opakowan czekoladek posortowane
alfabetycznie wedlug nazwy i ceny.

f) Wypisz pierwsze 4 pudetka czekoladek i ich opis.

g) Wyswietl wszystkie informacje na temat 5 najdrozszych opakowan Czekoladek.

h) Wypisz pierwsze 25% wszystkich zamowien.

i) Wyswietl wszystkie Pudetka czekoladek, ktérych stan magazynowy jest mniejszy
niz 400.

j) Wyswietl nazwy, adresy Klientéw z Katowic posortowane wedtug Nazwy Klientow.

k) Wyswietl wszystkie czekoladki ktérych koszt jest miedzy 30 a 40 groszy.

[) Wyswietl informacje na temat wszystkich klientow , ktérych nazwisko ma
przedostatnig litere 6.

m)Wypisz wszystkie miasta, z ktérych pochodzg klienci (tak aby nazwa miasta sie nie
powtarzata.



